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Aufgabe 1 (allgemeine Transformationsformel) -
Sei p dufleres Mafl auf X, ¢: X — Y und g : Y — R. Ist g o ¢ p-messbar, so ist g auch
¢(p)-messbar (Bildma$) und es gilt, wenn eines der Integrale existiert,

/Ygd(cb(u)) - /Xgocbdu-

Aufgabe 2 (Newtonpotential)
Sei A={zr €R®:r; <|z|] <r},und f € L'(A) sei rotationsinvariant, also f(Tx) = f(x)
fir alle z € A, T € SO(R?). Zeigen Sie

/ f(y) dy — konstant ~ fiir |z| < rq,
alr =yl v= m/|z| fiir |z > r5, wobei m = [, f(x)da.

Aufgabe 3 (Schwarzscher Stiefel)

Gegeben sie der Zylindermantel Z = {(z,y,2) € R® : 22 + 4> = 1,0 < 2 < 1} mit
Parametrisierung ¢ : [0,27] x [0,1] = Z, p(¥, z) = (cos ¥, sin?, z). Um den Flacheninhalt
zu approximieren, wihlen wir Unterteilungspunkte

ok
P = 2=, — ) mit 0 <k <2m, 0<1<2n, k+I gerade,
’ 2m  2n

und zerlegen so das Parametergebiet in Dreiecke mit Basis der Linge 27/m auf den
Strecken z = [/(2N) und Hohe 1/(2N). Berechnen Sie die Summe der Flidcheninhalte der
zugehorigen Bilddreiecke. Was passiert im Grenzwert fiir m,n — oo?
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