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Aufgabe 1 (Konforme Metriken)
Betrachte auf U C R" die Riemannsche Metrik g;; = €?*;; mit A € C?(U). Zeigen Sie
folgende Aussagen:

(a) Agu=e*(Au+ (n—2)(Du, DX)).

(b) A(engz M=0 = Aju= e‘7l§2’\A(en772’\u).

(c) Fiir ¢ : R"\{0} — R™\{0}, ¢(x) = z/|z|?, und g die durch ¢ induzierte Riemannsche
Metrik auf (R™\ {0}, (-,-)), folgt die Formel von Kelvin:

(Av) o ¢ = |z|"P*A(|z]* ")  fir u=wvo¢.

Aufgabe 2 (Sektorformel von Leibniz)
Sei ¢ : I = [a,b] — R? c(t) = r(t) (cosp(t),sinp(t)) mit r,p € CY(I), ¢ > 0 und
@ € [0,2m]. Zeigen Sie: die vom Ortsvektor iiberstrichene Fléche ist

1
Alc) = 5 /Ir2<p’ dt.

Aufgabe 3 (Injektive Immersionen)
Finden Sie ein Beispiel einer injektiven Immersion f : I = (a,b) — R?, deren Umkehrab-
bildung ¢ : f(I) — (a,b) nicht stetig ist (mit Nachweis)!
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