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Aufgabe 1 (Zu den Lp-Integralen)
Sei µ(X) <∞. Zeigen Sie für eine µ-messbare Funktion f : X → R:

(a) ‖f‖Lp ≤ µ(X)
1
p
− 1

q ‖f‖Lq für 1 ≤ p < q ≤ ∞.

(b) limp→∞ ‖f‖Lp = ‖f‖L∞ .

Aufgabe 2 (Newtonpotential)
Der Träger einer Funktion % ∈ C0(Rn) ist die Menge spt % = {x ∈ Rn : %(x) 6= 0}. Be-
trachten Sie für n ≥ 3 und spt % kompakt die Funktion

u : Rn → R, u(x) =

∫
%(y)

|x− y|n−2
dLn(y).

Zeigen Sie, dass u(x) auf ganz Rn definiert (also insbesondere reellwertig) ist. Zeigen Sie
auch, dass u auf Rn \ spt ρ unendlich oft differenzierbar ist mit ∆u = 0 auf Rn\spt %.

Aufgabe 3 (Gleichheitsfälle)
Seien 1 < p, q <∞ mit 1

p
+ 1

q
= 1.

a) Wann gilt Gleichheit in der Hölder-Ungleichung∫
|fg| dµ ≤ ‖f‖Lp‖g‖Lq?

b) Wann gilt Gleichheit in der Minkowski-Ungleichung

‖f + g‖Lp ≤ ‖f‖Lp + ‖g‖Lp?
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