Anwesenheitsübungen zur Analysis II SS 07, Serie 5 Ernst Kuwert 11. Mai 2007

Aufgabe 1 (Schwerpunkt) Seien a_1, . . . , a_k ∈ R^n und m_1, . . . , m_k > 0. Berechnen Sie den Gradienten der Funktion f(x) = k∑ i=1 m_i |x − a_i|^2 (x ∈ R^n).

Zeigen Sie, dass es genau ein x ∈ R^n gibt mit f(x) = inf_{y∈R}2 f(y). Aufgabe 2 (Gradientenfluss) Lösen Sie für beliebige λ, μ ∈ R das Anfangswertproblem

x^′ = λx x(0) = x_0 y^′ = μy y(0) = y_0.

Skizzieren Sie den Verlauf der Lösungskurven {(x(t), y(t)) : 0 ≤ t < ∞} und diskutieren Sie ihn im Zusammenhang mit der Funktion

f(x, y) = 1 2 (λx^2 + μy^2).