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Aufgabe 1 (Rechnen mit 1-Formen)
Seien f, h : Ω ⊂ Rn → R und g : R → R C1-Funktionen. Bestimmen Sie die 1-
Formen d(g ◦ f), d(f · h) und d(f + h). Es soll dabei df =

∑n
k=1

∂f
∂xk

dxk benutzt

werden. Berechnen Sie explizit die 1-Formen d(ef ) und dfk für k ∈ N.

Aufgabe 2 (Komplexe Differentiationsregeln)
Sei Ω ⊂ C. Die Funktionen f, g : Ω → C seien komplex differenzierbar. Zeigen Sie

(a) (αf + βg)′ = αf ′ + βg′ für α, β ∈ C.

(b) (fg)′ = f ′g + fg′.

Aufgabe 3 (einfacher Zusammenhang)
Untersuchen Sie folgende Mengen auf einfachen Zusammenhang:

• R3 \ {(0, 0, z) : z ∈ R}

• R2 \ G(f) = R2 \ {(x, f(x)) : x ≥ 0}, wobei f : [0,∞) → R eine stetige
Funktion ist.


