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Aufgabe 3 (Wirmeleitungsgleichung)
Die Funktion

u:R" x (0,00) = R, u(x,t) = (47Tt)_n/2 ol /4t

ist eine Losung der Warmeleitungsgleichung d,u = Au. Wir erhalten
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OPu = 0;0;u = —i(47rt)’"/267|%|t2 + (47?15)’”/2&26’T
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Damit folgt
Ou = Z Ofu = Au
i=1

Aufgabe 4 (Ausgleichsgerade)

Die Ausgleichgerade y = ax + b zu den Messdaten {(xg,yx) : k = 1,..., N} ist
dadurch bestimmt, dass der Punkt (a,b) € R? die Quadratsumme

N
Z axk+b—yk
k=1

minimiert.
Es gilt mit 7 = % Zgzl xp und Yy = % Zévzl Y

N
:22 azy +b—y) = 2N (aT + b — 7).
k=1

Da f(a,-) ein quadratisches Polynom mit ab2 = 2N > 0 ist, folgt f(a,b) > f(a,b,)
fiir b, =y — ax. Nun gilt

a(zy —T) — (y — 7)™
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Im Fall z, = 7 fiir alle k folgt f(a,b) > Zivzl(yk — 7)?, mit Gleichheit genau fiir
b = b, und a beliebig. Andernfalls berechnen wir

d
%f(avba) = 2

(e —T)* =2 (25— T) (e — 7).
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In diesem Fall wird f(a,b) also minimal genau fiir

o= chvzl(xk —7)(yx — ) und b=7— ngil(xk — ) (yx — y)j

ij:l(xk — ) 25:1(3% —7T)?

Der Wert des Minimums betragt




