Ubungsaufgaben zur Analysis II SS 07, Serie 6
Ernst Kuwert 21. Mai 2007

Aufgabe 1 (mehrdimensionale Taylorreihe)
Sei Q={x e R": 21+ ...+ z, # 1}. Bestimmen Sie die Taylorreihe der Funktion
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mit Entwicklungspunkt x = 0. Fiir welche = konvergiert die Reihe, und konvergiert
sie dann gegen die Funktion f?

f: Q=R f(x)

Aufgabe 2 (Integrale mit variablen Grenzen)

Sei U C R offen und I = [a,b]. Die Funktion f € C°(U x I) sei nach x € U
stetig partiell differenzierbar, also % € CYU x I). Beweisen Sie fiir differenzierbare
Funktionen ¢, : U — (a,b) die Regel
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Hinweis: Betrachten Sie die Funktion
63U X (@) (0.) = R olz.u.0) = [ f(r.v)dy,
und wenden Sie (mit Begriindung) die Kettenregel an.

Aufgabe 3 (Faltung)
Sei g € C'(R) mit kompaktem Tréger, das heiftt {x € R: g(z) # 0} ist kompakt.
Uberlegen Sie, dass fiir f € C°(R) die Funktion

F:R—R, F(z)= / gl - y) dy

wohldefiniert und in C*(R) ist mit Ableitung F'(z) = [ f(y)¢'(z — y) dy.

Aufgabe 4 (Maximumprinzip) B
Sei Q C R" offen und beschriinkt, und v € C°(Q2) N C*(Q) mit

AuzZ@fuz 0 in Q.
i=1
Zeigen Sie dass u sein Maximum auf dem Rand annimmt: maxg u = maxgg u.
Hinweis. Zeigen Sie das erst im Fall Au > 0, und betrachten Sie dann u + ep mit
einer geeigneten Hilfsfunktion ¢.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf jedes
Lésungsblatt. Abgabe Montag, 28.5.2007 bis 9:15.



