Ubungsaufgaben zur Analysis II SS 20, Serie 9

Ernst Kuwert, Lothar Schiemanowski 10. Juli 2020
Aufgabe 1

Bestimmen Sie die Taylorreihe der Funktion arcsin : [—1,1] — [—-7/2,7/2] an der
Stelle 0.

Hinweis: Berechnen Sie zunédchst die Taylorreihe der Ableitung von arcsin!

Aufgabe 2
Sei Q={zxeR":x1+...+x, # 1}. Bestimmen Sie fiir jedes k € N die Taylorent-
wicklung der Funktion
f:Q—=R
1
Jx) = 1—(z14+...+ )
an der Stelle 0 bis zur k-ten Ordnung.

Aufgabe 3
Sei g : R? = R die Funktion

o(og) e, falls(z,y) # (0,0)
’ 0, falls(z,y) = (0,0)
Zeigen Sie, dass fiir jedes y € R die Integrale

f(y) = / gley)de wnd  f(y) = / g—g@,ym

wohldefiniert sind, die Funktion f : R — R differenzierbar ist, aber f’(0) # f*(0)
gilt.

Aufgabe 4
Sei g € C1(R) mit kompaktem Triiger, das heifit {z € R : g(z) # 0} ist kompakt.
Zeigen Sie, dass fiir f € C°(R) die Funktion

F:R-R, Flz / FW)g(z — y)dy
wohldefiniert ist und dass F' € C*(R) ist mit

/ F) (& — )dy

Hinweis: Wenden Sie Satz 6.2 auf h(x,y) = f(y)g(x — y) an. Beachten Sie dabei
genau die Voraussetzungen des Satzes!

Bitte senden Sie Ihre Losungen an Ihren Tutor/Ihre Tutorin bis 12 Uhr am Freitag,
den 17.7.2020.



