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Aufgabe 1 (Eine Raumkurve) (4 Punkte)

Sei ¢(t) = (et cost,e 'sint,e "), t € [0,00) eine parametrisierte Kurve im R?.

1. Berechnen Sie lim;_,., ¢(t) und skizzieren Sie die Projektion der Kurve auf die
(x1,22) Ebene.

2. Zeigen Sie, dass ¢ endliche Bogenliange auf [0, 00) hat.

3. Ist ¢ eine regulire Kurve? Wenn ja, parametrisieren Sie die Kurve nach Bo-
genlédnge.

Aufgabe 2 (Zykloide) (4 Punkte)

Betrachten Sie eine Kreisscheibe vom Radius 1 in R?, die gleichmiBig auf der z;-
Achse rollt. Fixieren Sie einen Punkt p auf dem Rand der Kreisscheibe. Zum Zeit-
punkt ¢ = 0 liege p im Punkt (0,0) € R? und z(t) = (z1(t), 72(t)) € R? sei die
Position von p zum Zeitpunkt ¢ > 0. Die durch z : [0, 00) — R? beschriebene Kurve
heiffit dann Zykloide.

1) Beschreiben und skizzieren Sie die Kurve.

2) Nun fixieren Sie einen Punkt ¢ in der Kreisscheibe, z.B., p = (0,7) mit r < 1.
Beschreiben und skizzieren Sie die Kurve.

Aufgabe 3 (Traktriz) (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Schleppkurve (¢ : (0,7/2) — R? c¢(t) = (sint,cost +
Intan(t/2))") die folgende Eigenschaft hat, die auch ihren Namen erklirt: Fiir jeden
Kurvenpunkt hat die Strecke auf der Tangente vom Kurvenpunkt zur y-Achse die
Lénge 1.

Aufgabe 4 (das Vektorprodukt) (4 Punkte)

Zeigen Sie: Fiir a, b, c,d € R3 gelten

Lax (bxc)+bx(cxa)+cx(axb)=0.(Jacobi-—Identitét)

2. (axb)-(cxd)=(a-c)(b-d)—(a-d)(b-c).

3. (axb)x(ecxd) ={(axb)-d}c—{(axDb)-c}d.

4.axb#0= {a,axbax (axb)}ist ein positiv orientiertes Orthogonalsystem.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Losungsblatt. Abgabe ist am Montag,18.5.2020, vor
der Vorlesung.



