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Aufgabe 1 (Das Katenoid oder die Kettenfliche) (4 Punkte)

Eine Drehfliche mit 7(t) = acosh (%) @ > 0, b € R, ist ein Katenoid oder eine
Kettenfliche. Zeigen Sie, dass eine Drehfliche genau dann Minimalfldche ist, wenn

sie eine Kettenflache ist.
Aufgabe 2 (Die Drehfliche und die Rohrenfliche) (4 Punkte)

a) Sei S die Drehfliche zur Traktix. vgl. Aufgabe 3. Serie 01. Finden Sie eine
Parametrisierung von S und zeigen Sie, dass diese Fliache konstante Gauf3-
Kriimmung K = —1 hat. (Diese Fliche heifit die Pseudosphére.)

b) Sei ¢ eine nach Bogenldnge parametrisierte Raumkurve. Zeigen Sie, dass fiir
jede Rohrenfléiche S um c gilt [ ¢ KdA = 0.

Aufgabe 3 (Die Parallelfliche) (4 Punkte)

Fiir ein Fldchenstiick F': U — V C R3 sei die Parallelfliche im Abstand e erklart
durch
F.(u',u?) = F(u',u®) +¢- N(u',u?),

wobei N die Einheitsnormale ist. Man {iberlege, fiir welche € dies eine regulére Fléiche
definiert und zeige

(a) Die Hauptkriimmungen von F, und F' verhalten sich wie x§ = k;/(1 — €k;).

(b) Falls F' konstante mittlere Kriimmung H # 0 besitzt, so hat F,. konstante

GauB-Kriimmung fiir e = 5.

Aufgabe 4 (Regurile Kurve und Fliche) (4* Punkte)

Die Aufgabe 1 a) in Serie 05 hat ein Problem: die Definition der reguldren Kurve
passt nicht mit der Definition regulérer Fliache nicht zusammen.

a) Geben Sie eine Definition der reguldren Kurve, so dass Aufgabe 1 a) in Serie 05
sinnvoll ist.

b) Geben Sie ein Beispiel, in dem eine Kurve ist regulidre Kurve, aber nicht regulér
gemif der neuen Definition.

Beachten Sie, dass * Bonuspunkte bedeutet.
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