
Übungsaufgaben zur Vorlesung
Elementare DG SS 2020, Serie 08
Prof. Dr. G. Wang 29.6.2020
Dr. A. DelaTorre

Aufgabe 1 (die Weierstraß-Darstellung) (4 Punkte)

Betrachten Sie die Fläche F = (f1, f2, f3) mit

f1(u, v) = 2 sinhu cos v − 2

3
sinh(3u) cos(3v)

f2(u, v) = 2 sinhu sin v +
2

3
sinh(3u) sin(3v)

f3(u, v) = 2 cosh(2u) cos(2v).

Finden Sie die zugehörigen φ1, φ2, φ3 und f, h in der Weierstraß-Darstellung.

Aufgabe 2 (Isometrie) (4 Punkte)

a) Zeigen Sie: Ist f : S1 → S2 eine Isometrie , so ist auch f−1 : S2 → S1 eine
Isometrie.

b) Sei Φ : R3 → R3 eine euklidische Bewegung, d.h, Φ(x) = Ax + b, wobei
A ∈ O(3) und b ∈ R3. Sei S ⊂ R3 eine reguläre Fläche. Zeigen Sie, dass
f := Φ|S : S → Φ(S) eine Isometrie ist.

c) Sei S1 = R2 × {0} die x-y-Ebene, S2 = S1 × R die Zylinderfläche. Sie zeigen:
dass die Abbildung

f : S1 → S2, f(x, y, 0) = (cos(x), sin(x), y)

eine lokale Isometrie ist.

Aufgabe 3 (Richtungsableitung) (4 Punkte)

Sei S = S1×R ⊂ R3 die Zylinderfläche mit den Vektorfeldern X(x, y, z) = (−y, x, 0)t

und Y (x, y, z) = (0, 0, 1)t. Berechnen Sie für die funktionen f1(x, y, z) = x,
f2(x, y, z) = y and f3(x, y, z) = z auf S die Richtungsableitungen nach X und
Y .

Aufgabe 4 (die Lie Klammer ) (4 Punkte)

Seien X und Y Vektorfeldern auf S und Z = [X, Y ] die Lie-Klammer. Zeigen Sie,
dass falls X und Y bzgl einer lokalen Parametrisierung (U, F, V ) durch

X =
2∑

i=1

ξi
∂F

∂ui
Y =

2∑
i=1

ηi
∂F

∂ui



gegeben sind, Z dann

Z =
2∑

i,j=1

(
ξi
∂ηj
∂ui
− ηi

∂ξj
∂ui
) ∂F
∂uj

erfüllt.
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