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Aufgabe 1 (Raumkurve) (4 Punkte)
Seien ¢, ¢ : I — R® verschiedene nach Bogenlinge parametrisierte Raumkurven mit
nirgends verschwindenden Kriimmungen und Torsionen. Man sagt, ¢ und ¢ bilden
ein Bertrandsches Kurvenpaar, falls

c(t) + Rng(t) = &(t) + Rng, fur allet € I,

wobei n. (bzw. nz) der Normalvektor von ¢ (bzw. ¢) ist.

Zeigen Sie:

a) ¢ = ¢+ rn., wobei r konstant ist.

b) Der Winkel, der von ¢ und & eingeschlossen wird, ist konstant.

c¢) Sowohl ¢ als auch ¢ haben eine konstante Kriimmung und eine konstante Torsion.

Aufgabe 2 (Sphdre) (4 Punkte)
Fiir die Einheitssphire S* = {z € R*|2} + 2% + 23 = 1} konnen wir zwei lokale
Parametrisierungen (Uy = R?, Fy, Vy = R?) und (Us = R?, Fg, Vs = R3) angeben,
indem wir die stereographischen Projektionen py vom Nordpol N = (1,0,0) und
ps vom Siidpol S = (—1,0,0) mit Radius 1 verwenden. Dann gilt S? = Fy(Uy) U
Fs(Us).

In Formeln sind py und pg gegeben durch

1 1

pn(z) = 1— 2, (z1,22);  ps(z) = 1+ 2o

(Il,l’Q).
Berechnen Sie Fy, Fg, und F&l o Fs: F&' (Vv NVs) = Fy'(Vy N V).

Aufgabe 3 (lokale Eigenschaft) (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Eigenschaft, eine reguldre Flache zu sein, eine lokale Eigenschaft
ist. Genauer S C R3 eine Teilmenge. Fiir jeden Punkt p € S gebe es eine offene
Umgebung V von p in R?, so dass V' N S eine regulire Fliche ist. Dann ist auch S
selbst eine reguldre Fléche.

Aufgabe 4 (Zylinder) (4 Punkte)
Der Zylinder ist gegeben durch Z = {(z,y,2) € R?| 2% + y? = 1}. Sie zeigen, dass
der Zylinder eine reguldre Flache ist.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Ldsungsblatt. Abgabe ist am Montag, 8.6.2020, vor
der Vorlesung.



