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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei f : [0, 1] → R, f(x) = xα wobei 0 < α ≤ 1. Zeigen Sie, dass f Hölderstetig ist
genau für die Exponenten 0 < γ ≤ α.

Aufgabe 2 (8 Punkte)

a) Sei A die Menge der nichtleeren, abgeschlossenen und beschränkten Teilmengen
des Rn, versehen mit der Metrik (vgl. Serie 1, Aufgabe 2)

d(A1, A2) = inf {% > 0 : A1 ⊂ B%(A2), A2 ⊂ B%(A1)},

wobei B%(A) = {x ∈ Rn : dist (x,A) < %}. Zeigen Sie, dass die Menge

K = {A ∈ A : A ⊂ BR(0)}

kompakt ist.

Hinweis: Arzela-Ascoli für fA : BR(0)→ [0,∞), fA(x) = dist (x,A).

b) Sei X = C0 ([0, 1]) und K der Operator von Blatt 2, Aufgabe 3. Zeigen Sie, dass

K = {Kf : f ∈ B1(0)}

relativ kompakt in X ist (d.h. der Abschluss der Menge ist kompakt in X).

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei (X,A, µ) ein beschränkter Maßraum, d.h., µ(X) <∞, außdem nichttrivial, d.h.,
µ(X) > 0, und für µ-messbare Funktionen f : X → R und 1 ≤ p <∞ sei

Φp(f) :=


(

1
µ(X)

∫
X
|f(x)|pdµ(x)

) 1
p

falls f ∈ Lp(X,µ),

∞ sonst.

Dann gilt: p 7→ Φp(f) ist monoton nichtfallend und für f ∈ L∞(X,µ) gilt

‖f‖L∞ = lim
p→∞

Φp(f) = lim
p→∞
‖f‖Lp .
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