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Aufgabe 1 (Hellinger-Toeplitz) (4 Punkte)
Sei X ein Hilbertraum und 7': X — X ein linearer Operator. Existiere S : X — X
mit

(Tz,y) = (z, Sy)

fiir alle x,y € X. Dann ist T stetig.
(Benutzen Sie den Satz vom abgeschlossenen Graphen.)

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei Q = (—1,1). Definiere v € L'(Q) durch

u(w) = uy(z) fir x <0,
ug(z) furz >0

mit u; € C*((—1,0]) und uy € C*([0,1)). Zeigen Sie, dass u genau dann eine schwa-
che Ableitung besitzt, wenn u;(0) = uz(0).

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Nehmen Sie an, dass €2 ein Gebiet im R" und v € VV;CI(Q) ist. Zeigen Sie, dass auch
wo ¢ € WhHHQY), falls ¢ € CH(Y, Q) ein Diffeomorphismus ist. Berechnen Sie auch

loc

die Ableitung D(u o ¢)!

Aufgabe 4 (Ehrling Lemma) (4 Punkte)
| <1, ]| - []2 und || - ||3 seien Normen auf X. Es gelte
e (z)in ||-|| beschrinkt = x, — x beziiglich || - ||2 mit einer Teilfolge von (xy,).

(Die Identitéat Id : (X, || - ||) = (X, ]| - ||2) ist kompakt.)
e Fiir eine Konstante ¢ < oo gilt || - |3 < ¢ - ||2-

Zeigen Sie, dass es zu jedem € > 0 ein C' = C(g) < oo gibt, so dass

- llz < ell- [+ Cl - s

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Liosungsblatt. Abgabe ist am Montag, den 18.6. vor
der Vorlesung.



