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Aufgabe 1 (approximativer Tangentialraum)
Sei M ⊂ Rm eine n-dimensionale Untermannigfaltigkeit der Klasse C1. Zeigen Sie: µ = HnxM
hat in x ∈ M den approximativen Tangentialraum TxM mit Vielfachheit θ = 1. Dabei ist TxM der
klassische Tangentialraum. Verallgemeinern Sie auf das Bild einer n-dimensionalen Immersion
f : U → Rm.

Aufgabe 2 (Transformationsformel)
Sei µ äußeres Maß auf X, f : X → Y und θ : Y → [0,∞]. Zeigen Sie: ist θ ◦ f µ-messbar, so ist
θ messbar bezüglich f (µ) und es gilt∫

θ d
(
f (µ)

)
=

∫
θ ◦ f dµ.

Folgern Sie die Formel ∫
θ(y) dµx,λ(y) = λ−n

∫
θ
(z − x
λ

)
dµ(z).
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