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Aufgabe 1 (Unterlosung und konvexe Funktion) (4 Punkte)

Seien (2 ein beschriinkte Gebiet in R™. Seien u; € C**(Q7) N C°(Qr) Lésungen von

Ou; — Auj =0 in

fiir j =1,2,--- ,m. Sei f eine konvexe Funktion in R™. Sie zeigen
sup f(u17u27 o 7um) < sup f(ula Ug,y -+ 7um)'
T OpQlr
Aufgabe 2 (Abschdtzung ) (4 Punkte)

Seien 2 ein beschriankte Gebiet in R” ¢ < ¢ eine stetige Funktion in Qp fiir ein nicht-
negative Konstante cg, und ¢ stetig in Q mit ¢ > 0. Sei u € C**(Qr) NC°(Qr) eine
Loésung von

U —Au—cu = —u? in Qr
u(-,0) = ¢ auf €,
u = 0, auf 0Q x (0,7).
Sei zeigen
0<u<esupy, inQ x (0,7].
Q
Aufgabe 3 (Abschdtzung) (4 Punkte)

Seien © ein beschriinkte Gebiet in R™, o, f,g € C(Q). Sei u € C%1(Q7) N C(Qr)
eine Losung von

u—Au = e “—f inQp

u(-,0) = ¢ auf €,
u = g, auf 002 x (0,7).
Sei zeigen
M <u<TeM+M inQx (0,7,
wobei

M = T'sup |f| + max{sup |¢|, sup |g|}.
Q Q 00 x(0,T)



Aufgabe 4 (Gradienten Abschitzung) (4 Punkte)

Sei u, eine beschrinkte stetige Funktion in R”. Ist u € C*'(R%) N C°(R7y) eine
Loésung von

w—Au = 0 inR"x (0,7,
u(-,0) = wuy auf R™.

Weiter seien v und Vu in R™ x (0,7 beschriankt. Sie zeigen

1
sup |Vu(-,t)| < —sup |ug|
Rn n

V2t R

Hinweis. Mit |ug| < M betrachten Sie

w = u® + 2t|Vul* — M2

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Losungsblatt.
Abgabe ist am Montag, 19.12, 12:15 Uhr



