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Aufgabe 1 (Elliptische C°-Abschitzung, 4 Punkte) Sei @ C R"™ beschrinkt und
erfiille u € C%(Q) N C%(Q) die Gleichung

a’ O} u + 'O + qu = f,

wobei ¢ < 0 und a¥ gleichmiBig elliptisch mit Elliptizititskonstante A > 0 ist. Dann
gilt
sup [u] < C (llullcogony + [1fllcoce)

mit einer Konstanten C' = C' (%“", diam(€2) ).
Hinweis: Leiten Sie zundchst ein geeignetes elliptisches Mazximumprinzip fir die

Ungleichung B .
a”@fju +b'0u+qu>0

her.

Aufgabe 2 (Gegenbeispiel zur C*-Regularitit, 8 Punkte)
Es gibt zu jedem € > 0 eine Funktion u. € C°(B;(0)) mit

1= [|Atelleo < el D*ucllco und - lucfleo < C(n).
Zeigen Sie dies in folgenden Schritten:
(1) Die C°-Schranke folgt aus |Au.| < 1 und Aufgabe 1.
(2) Skalierung: es reicht v. € C°(R™) zu finden mit

0 < [[Ave||co <& HD2U5H00.

(3) Zeigen Sie, dass die Funktion
ve() = ne(z) (Az,z)  fir A€ R™" mit tr (A) =0, ne C(R")

die Eigenschaften in (2) hat, falls A nicht schiefsymmetrisch ist und 7.(0) = 1,
Dn.(0) = 0, D*p.(0) = 0 und

2| [Dn(2)] + []* | D*n.(2)] < cae,
mit einer geeigneten von A abhéngigen Konstanten c4.

(4) Bestimmen Sie nun 7., zum Beispiel n.(x) = g(¢log ﬁ) fiir g geeignet.
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