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Aufgabe 1 (Term erster Ordnung)
Begründen Sie, dass in den L2 a priori Abschätzungen für den Operator L aus Satz
3.2 auch ein Term der Form Cα

ij∂αu
i mit ‖Cα

ij‖Wk,∞(Ω) ≤Mk <∞ zulässig ist.

Aufgabe 2 (quasilineare Gleichung)
Betrachten Sie zu f ∈ L2(Ω) eine schwache Lösung u ∈ W 1,2(Ω) von

divA(Du) = f in Ω.

Dabei sei A ∈ C1(Rn,Rn) mit ‖DA‖C0(Rn) ≤M , und

∂αAβ(p)ηαηβ ≥ λ|η|2 für alle p, η ∈ Rn.

Zeigen Sie mit Differenzenquotienten, dass u ∈ W 2,2
loc (Ω).

Aufgabe 3 (Karten auf R)
Betrachten Sie auf R den Atlas A = {idR} sowie den Atlas B = {ϕ(x) = x3}. Zeigen
Sie, dass die induzierten differenzierbaren Mannigfaltigkeiten verschieden sind, aber
diffeomorph.
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