Partielle Differentialgleichungen WS 17/18, Serie 7
Ernst Kuwert 29. November 2017
Julian Scheuer

Aufgabe 1 (giinstige Karte)
Sei g Riemannsche Metrik der Klasse C° auf der n-dimensionalen Mannigfaltigkeit
M. Bestimmen Sie zu p € M eine Karte p: U — ¢(U) C R", p € U, mit

o) =0 und g;(p) = ;-

Aufgabe 2 (giinstigere Karte)
Sei h;; eine Riemannsche Metrik auf einer Umgebung des Nullpunkts des R" mit
hi;j(0) = 6;;. Bestimmen Sie einen lokalen Diffeomorphismus der Form

1 o
o(z) = zhe; + §ijxlxjek, wobei ij = Cﬁ-,
sodass fiir die pullback Metrik g = ¢*h, die definiert ist durch
G2(V, W) = hy(z)(do(v),dp(w)) Yv,w € T,R",

gilt:
6i;(0) =6;; und  0,g,(0) = 0 fiir alle 4, j, k.

Aufgabe 3 (Normalenbiindel)
Sei f: 3 — R™ eine n-dimensionale Immersion und k& = m — n. Wir definieren

N ={(p,v) € ¥ x R™:v L Bild Df(p)},

und wéhlen m: N — X, 7(p,v) = p. Konstruieren Sie auf N die Struktur eines
lokal trivialen Vektorbiindels vom Rang k (lokale Trivialisierungen, am besten mit
Orthonormalbasen). Geben Sie ein Beispiel an, wo das Normalenbiindel nicht trivial
ist.
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