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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei {2 C R" ein beschrinktes C'-Gebiet, welches sternformig bezgiiglich 0 ist. Sei
u € C%(Q) eine Losung von

—Au = |uPlu  in Q,
u = 0 auf 0.

Sei p > "*2 . Zeigen Sie, dass u = 0.

(Vervvenden Sie die Pohozaev-Identitédt nicht direkt, sondern multiplizieren Sie die
Gleichung mit z - Vu.)

Aufgabe 2 (4Punkte)
Sei Q C R und F = F(z,p) : Q x R x R" glatt sowie unabhéingig von x € 2. Sei u
eine Losung der Euler-Lagrange Gleichung von F(u fQ u, Du)dx. Zeigen Sie,
dass

Z(%F%u — Fb0p)a, =0 firalle B=1,---,n

«

Aufgabe 3 (444 Punkte)

Seien B C R? eine Kreisscheibe und X € H'(B,R?) N L>(B,R3). Weiter sei V :
H' N L*>(B,R?) — R ein Funktional gegeben durch

1
V(X):= §/ X (XuANXy)dw, w=(u,v) € B.
B
Zeigen Sie:

a) V ist wohldefiniert und C*. Hierbei ist H'(B,R?) N L>®(B,R?) mit der Norm
|- |Lee(m) + | - |1 (p) ausgestattet.

b) Fiir alle X, ¢, € H' N L>*(B,R?) gilt:
V(X +¢) =V(X) + (0V(X),0) + 52‘/( )(p,0) + V),

wobei

1
GV (X), ) = g/{(gpu/\XU—qu/\apv)-X—i—Xu/\Xv'go}dw,
B



Bitten wenden Sie

3

1

+ g/(SOu/\XmLXu/\%)'¢+(¢u/\Xu+Xquv)'90dw-
B

PV(X) 1) = » /B (Gu Aty + thu A 00) - Xdw

c) Falls p, ¢, € C?*(B,R?), und falls eine der Funktionen p, ¢, oder ¢ auf OB
verschwindet, dann gilt

/(@uA¢v+¢u/\§0v) pdw: / Spu/\pv_’_pu/\gov) ¢dw
B B
(Hinweis: Benutzen Sie partielle Integration und die Schiefsymmetrie aAb = —bAa.)

d) V ist invariant unter orientierungserhaltenden Umparametrisierungen.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Liosungsblatt. Abgabe ist am Dienstag, 15.1.2019, vor
der Vorlesung.



