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Aufgabe 1 (starke und schwache lokale Minimalstelle ) (4 Punkte)

Gemi Definition 2.5 ist u € C CU C X = (Q,RY)
1) eine schwache lokale Minimalstelle von F in C, fall 36y > 0 mit

F(u) < F(v), YveCNBs,(u; X).
2) eine starke lokale Minimalstelle von F in C, fall 39y > 0 mit
Flu) < F(v), Yv€Cn Bs,(u;C(Q,RY)).

Sie zeigen, dass

a) u(x) = 0 eine schwache lokale Minimalstelle von F(u) = fol(u’ (1) —/(t)*)dt in
C={u€ X |u(0) =u(l) =0} ist, wobei X = C*([0,1]) ist;

b) aber u(x) = 0 keine starke lokale Minimalstelle ist.

(Hinweis Betrachte die Folge (p <1)

{ t, 0<t<p
U =
PaT O\ S(t-1), p<t<l

SIS

und berechne F(u,,) mit p— 1. Die Funktionen u,, lassen sich durch C' Funktio-
nen in L*° approximieren. )

Aufgabe 2 (Minimiumproblem ohne Lisung) ) (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass das Funktional

sein Infimum auf C'((0, 1)) nicht annimmt.

Aufgabe 3 (Kapillarflichen) (4 Punkte)

Sei Q C R™ beschrinktes Gebiet mit C*-Rand. Betrachte fiir v € C?(Q) und &, o €

R das Funktional
}"(u):/ 1+|Du|2+f/u2+a/ udp.
Q 2 Ja o9



Es gelte B
6F (u, ) =0 fiir alle ¢ € C%(Q).

Berechnen Sie die resultierenden Gleichungen in €2 sowie auf 0€2, und interpretieren
Sie die Randbedingung geometrisch, é&nhlich wie in Bsp 2.32.

Aufgabe 4 (keine schwache lokale Minimalstelle) (4 Punkte)
Sei F(u) := f_ll(xQU’(x)Q + zu/(x)?)dx. Es gilt
5‘F(07£) = O,V£ € C&([_lv 1})7 52;(075) > O,VO # é € C&([_lv 1])7
aber u = 0 ist keine schwache lokale Minimalstelle.
Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer

Ubungsgruppe auf jedes Lisungsblatt. Abgabe ist am Dienstag, 30.10., vor der
Vorlesung.



