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Sie erhalten zusétzlich 2 Punkte fiir das Ausfiillen des Online-Tests. Diese
sind Teil der Pflichtwertung. Bonusaufgaben gehen nicht in die Pflichtwertung
ein, sondern konnen benutzt werden, um zusétzliche Punkte zu erhalten.

Bonus-Aufgabe 11.1: Sei M € M, (R) ein Matrix, so dass M3 = M gilt.
Zeigen Sie, dass M diagonalisierbar ist. (Hinweis: Kapittel 12)

(4 Punkte)

Bonus-Aufgabe 11.2: Sei x € R und betrachten Sie die Matrix

M, = ( Y ;1) € My(R).

1. Berechnen Sie die Signatur von M; und M_;.
2. Fiir welche x ist M, positiv definit?

3. Fiir welche z ist

positiv definit?

(4 Punkte)

Bonus-Aufgabe 11.3: Sei K C L ein Korpererweiterung und sei V' ein
Vektorraum iiber K. Zeigen Sie, dass

LXL@xV = LogV
(A p®v) = Au®v

eine natiirliche L-Vektorraumstruktur auf L ®x V ist.

Natiirlich heift: fiir jede K-lineare Abbildung f: V — W erhalten wir eine
L-lineare Abbildung L ®x V — L @k W, die sich vertragt mit Verkniipfung
und Identitatsabbildungen.

(4 Punkte)

(bitte wenden)



Bonus-Aufgabe 11.4: Sei K ein Korper der Charakteristik O und V' ein
endlich-dimensionaler K-Vektorraum. Seio: VRV — V&V die Transposition
v ®w — w® v. Bemerkung: 02 = 1.

1. Bestimmen Sie die Eigenrdumen von o.

2. Geben Sie einen natiirlichen Isomorphismus

2

vev=si(v)e \V.

(4 Punkte)



