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Aufgabe 11.1. Wir betrachten die hyperbolische Ebene H?.

(a) Berechnen Sie explizit die Spiegelung an der y-Achse.

(b) Zeigen Sie, dass das Lot auf die y-Achse durch (0, 1) der Einheits(halb)kreis
ist.

(4 Punkte)

Aufgabe 11.2. Wir betrachten die hyperbolische Gerade g durch (3,0) und (—1,0)
in H2. Rechnen Sie explizit die Verschiebung ¢ entlang g, so dass ¢((0,v/3)) = (1,2).

(4 Punkte)

Aufgabe 11.3. Wir betrachten die hyperbolische Ebene H2. Seien ¢ || ¢ C H?
zwei verschiedene parallele hyperbolische Geraden. Ein gemeinsames Lot ist eine
hyperbolische Gerade h C H?, mit g_Lh und ¢’ Lh. Zeigen Sie:

(a) Haben g, ¢' ein gemeinsames Ende, so existiert kein gemeinsames Lot.

(b) Haben g, ¢’ kein gemeinsames Ende, so existiert genau ein gemeinsames Lot.

(4 Punkte)

Aufgabe 11.4. Wir betrachten die hyperbolische Ebene H2. Sei g C H? eine hy-
perbolische Gerade mit Endpunkten x1, 25 € RU {oo0}.

(a) Berechnen Sie die Gruppe der Verschiebungen entlang g konkret als Teilmenge
der Mobiustransformationen in Abhéangigkeit von zy, x5.

(b) Sei g # h C H? eine weitere hyperbolische Gerade. Bestimmen Sie rechnerisch,
welche Paare von Verschiebungen (7,,7,) kommutieren (wann also 7, o 73, =
Ty, © T, gilt) wobei 7, eine Verschiebung entlang ¢ und 7, eine Verschiebung
entlang h ist.

(6 Punkte)
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