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Aufgabe 1 (6 Punkte).
(a) Zeige, dass jede endliche Gruppe der Ordnung p™ nilpotent der Klasse héchstens n ist.

(b) Zeige, dass ein direktes Produkt G; x --- X G,, genau dann nilpotent (der Klasse hochstens m)
ist, wenn alle Faktoren G, ..., G, nilpotent (der Klasse hochstens m) sind.

(c) Folgere, dass eine Gruppe G, welche inneres Produkt ihrer Sylow-Gruppen ist, nilpotent ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte).
Betrachte die endliche Gruppe S3 der Permutationen von 3 Elementen.

(a) Finde eine normale Untergruppe H von S derart, dass sowohl H als auch der Quotient S3/H
nilpotent sind. Schliele aus dieser Wahl, dass S3 auflosbar ist.

(b) Bestimme das Zentrum von S3 und schliefe daraus, dass S3 nicht nilpotent ist.

Aufgabe 3 (9 Punkte).
Fiir einen Korper K der Charakteristik verschieden von 2 betrachte die Gruppe G = GL,(K)
der invertierbaren n x n-Matrizen iiber K.

(a) Bestimme das Zentrum Z(G) mit Hilfe der elementaren Matrizen.

Seien nun n =2 und G = GLg(K) sowie H ={A € G | A= <g z> mit x - z # 0}.

b) Begriinde, dass Z(H) = Z(G) gilt. Schliefie daraus, dass H nicht nilpotent ist.

c¢) Bestimme einen Normalteiler H; von H mit Z(H) < H; derart, dass H1/Z(H) isomorph zu der
Gruppe {<(1) 31/> tyek ist.

d) Folgere, dass H auflosbar ist.

DIE ABGABE ERFOLGT IM BRIEFKASTEN 3.18 IM KELLER DES MATHEMATISCHEN INSTITUTS.
DIE BLATTER KONNEN ZU ZWEIT ABGEGEBEN WERDEN.



