PROF. AMADOR MARTIN-PIZARRO ALBERT-LUDWIGS-UNIVERSITAT FREIBURG
UBUNGEN: CHARLOTTE BARTNICK WINTERSEMESTER 2023/2024

Endliche Einfache Gruppen
Blatt 4
Abgabe: 27.11.2023, 12 Uhr

Aufgabe 1 (5 Punkte).

a) Bestimme alle abelschen Gruppen der Michtigkeit 196.

b) Bestimme alle abelschen Gruppen der Michtigkeit 3969 = 72 - 34,

Aufgabe 2 (8 Punkte).

Betrachte eine abelsche Gruppe A sowie Cy = (c) die zyklische Gruppe von Ordnung 2. Be-
achte, dass die Abbildung ¢ : Cy — Aut(A) mit ¢(c)(a) = a~! ein Gruppenhomomorphismus ist.
Setze daher G = A x, C3 und identifiziere A und Co mit den entsprechenden Untergruppen des
semidirekten Produkts (vergleiche Aufgabe 2 auf Blatt 3).

a) Zeige, dass jedes Element aus G \ A eine Involution, d.h. der Ordnung 2, ist.
Ab jetzt sei A = €, die zyklische Gruppe mit n Elementen und G,, = C, @, Ca, die n-Diedergruppe.
b) Zeige, dass Cy genau dann normal in G, ist, wenn n = 2. Folgere, dass Go = Cy x Cs.
c) Zeige, dass fiir n > 3 das Zentrum Z(G),) eine Untergruppe von C), ist. Beschreibe das Zentrum
von G, explizit.
Aufgabe 3 (5 Punkte).
Sei p eine Primzahl.

a) Zeige, dass jede abelsche Gruppe des Exponenten p auf eine kanonische Art und Weise als
[F)-Vektorraum aufgefasst werden kann.

b) Sei nun G = C), x - -+ x Cp. Zeige, dass [Aut(G)| = (p" — 1) - (p" —p)--- (p" — p"1).
—_———

Hinweis: Bestimme die Méchtigkeit eines F,-Vektorraumes der Dimension k.

Aufgabe 4 (2 Punkte).
Zeige, dass fiir n > 3 die Gruppe A,, transitiv auf der Menge {1,...,n} wirkt.

DIE ABGABE ERFOLGT IM BRIEFKASTEN 2.23 IM KELLER DES MATHEMATISCHEN INSTITUTS.
DIE BLATTER KONNEN ZU ZWEIT ABGEGEBEN WERDEN.



