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Aufgabe 1 (6 Punkte).
Gib (ohne Wahrheitstafeln zu benutzen) aussagenlogische Formeln sowohl in KNF als auch in
DNF an, welche logisch dquivalent zu den folgenden aussagenlogischen Formeln sind.

a) ((A1 A A3) — (A3 —> A3))

b) (41— A2) — (A1 — 43))

Aufgabe 2 (3 Punkte).
Sind die aussagenlogischen Formeln =(P — (Q V R)) und (=P — (Q — R)) logisch
dquivalent? (Ohne Wahrheitstafeln zu benutzen!)

Aufgabe 3 (5 Punkte).
Entscheide mit Hilfe der Tableau Methode, ob folgende aussagenlogische Formeln Tautologien
sind.

a) (—\(Al —_— Az) —_— (A2 \/Al))

b) (((A1 — Ag) — (A3 —> Ay)) — (A — A2)>

) (((A1 A Ag) — (A3 V Ag)) — (A1 V Ag) —> (A3 A A4)))

Aufgabe 4 (6 Punkte).

Gegeben eine feste Kollektion aussagenlogischer Formeln {Q);};en betrachte fiir eine beliebige
aussagenlogische Formel P(Ay,..., A,) die Formel P(Q1,...,Q,), welche aus P entsteht indem
jedes Vorkommen der Aussagenvariable A; durch die Formel Q; ersetzt wird (fiir i = 1,...,n).

Beispielsweise erhidlt man so fiir Q1 = (A; A A2) und Q2 = Ay aus der aussagenlogischen
Formel P = (A; V A2) die neue Formel P(Q1,Q2) = (Q1 V Q2) = ((A1 A A2) V Ay) (und nicht
((Al VAN A4) V A4)')

a) Zeige induktiv iiber den Aufbau der Formeln, dass fiir jede aussagenlogische Formel P(A;, ..., A;,)
die Formel P(Q1,...,Qy) wieder eine aussagenlogische Formel ist.

Nun betrachte fiir eine Belegung 8 : {A;}ieny — {0,1} die neue Belegung 8* : {A;}ien — {0,1}
definiert durch 8*(4;) = B(Qy).

b) Zeige induktiv, dass fiir jede aussagenlogische Formel P gilt 5*(P(A1,...,A4,)) = B(P(Q1,...,Qn))-
Schliefe daraus, dass P(Q1,...,Q,) eine Tautologie ist, falls P(A41,..., A,) eine Tautologie ist.
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