11. UBUNGSBLATT

TOPOLOGIE
IM SS 2018 BEI DR. D. HEIN
Abgabe Montag, den 9.7.18 Bitte schreiben Sie Ihren Vor- und
12 Uhr in den Briefkasten (Nr. 3.1) Nachnamen auf Ihr Blatt

Aufgabe 1
Sei X eine Menge, F ein Filter auf X und A C X. Zeigen Sie:

(a) Die Familie FNA:={FNA|F € F} bildet genau dann einen Filter auf A, wenn
ANF # 0 fir alle F € F. Dann heift F N A der Spurfilter von F auf A.

(b) Sei nun F ein Ultrafilter mit A € F. Dann ist auch F N A ein Ultrafilter auf A.

Aufgabe 2

Zeigen Sie, dass die folgenden Bedingungen fiir eine Teilmenge A eines topologischen
Raumes X und einen Punkt x € X dquivalent sind:

(a) Es gilt x € A.

(b) Fiir den Umgebungsfilter U (x) ist mit der Definition wie in Aufgabe 1 auch U(z)N A
ein Filter auf A.

(c) Es gibt einen Filter F auf A, so dass ¢(F) gegen z konvergiert, wobei ¢: A — X die
Inklusion ist.

Aufgabe 3

Sei X = [0,1]Y der Raum der Folgen in [0, 1]. Mit der Topologie der punktweisen Kon-
vergenz ist dieser Raum nach Tychonoff kompakt und damit lokalkompakt.

Zeigen Sie, dass X mit der Topologie der gleichméafigen Konvergenz nicht lokalkompakt
ist.

Aufgabe 4

Zeigen Sie, dass jeder lokalkompakte Raum regular ist.



