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im WS 2018/19 bei Prof. Dr. S. Goette

Abgabe Donnerstag, den 25.10.18
zu Beginn der Vorlesung)

Bitte schreiben Sie Ihren Namen auf Ihre
Abgabe

Aufgabe 1

Zeigen Sie, dass der komplex projektive Raum mit der Fubini-Study-Metrik aus Aufgabe
1 von Blatt 5 im WS 2017/18 ein symmetrischer Raum ist. Sei dazu π : Cn+1 → CPn die
Projektion und

g(dZπX, dZπY ) =
〈X, Y 〉
‖Z‖2

− 〈X,Z〉〈Z, Y 〉
‖Z‖4

.

Aufgabe 2

Zeigen Sie:

(a) Die Exponentialabbildung auf GL(n,k) wird durch die Exponentialreihe aus Bemerkung
3.11 gegeben.

(b) Sei H ⊂ G eine Unter-Lie-Gruppe mit Lie-Algebra h ⊂ g. Dann gilt expG(X) = expH(X)
für alle X ∈ h.

Also beschreibt die Exponentialreihe für alle Matrixgruppen die Exponentialabbildung

(c) Aus [X, Y ] = 0 folgt exp(X) · exp(Y ) = exp(A+B).

Aufgabe 3

Berechnen Sie exp(tX) für die folgenden 2× 2-Matrizen.

(a)
(
0 1
0 0

)

(b)
(
0 1
1 0

)

(c)
(
0 −1
1 0

)

Aufgabe 4

Zeigen Sie, dass U(n) eine Lie-Gruppe ist.


