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4. I"Jbungsblatt

Abgabetermin 11.6.2020

Bitte schreiben Sie Ihren Namen und die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf Ihr Blatt.

Jede Aufgabe wird mit 4 Punkten bewertet. Sofern nicht anders angegeben werden die Punkte
gleichmafig auf die Teilaufgaben verteilt.

Die Abgabe erfolgt per E-Mail als Scan oder in TgX an |jonas.schnitzer@math.uni-freiburg.de| bis
donnerstags um 10 Uhr.

Aufgabe 4.1 Wir fassen A = Z/n als Z-Modul auf. Es sei M A, der Moore-Raum und f: M Ay, —
Sk+1 die Kollaps-Abbildung aus Ubung 3.1.

i.) Geben Sie die Koeffzientensequenzen fiir Hy 1 (M Ay; A) und Hyy 1 (S*+1; A) aus Satz 5.71 an,
und stellen Sie die von f induzierte Sequenzabbildung in einem kommutativen Diagramm dar.

ii.) Uberpriifen Sie, dass beide Koeffzientensequenzen spalten, und dass die Spaltung nicht natiirlich
sind.

iii.) Folgern Sie, dass die Spaltung der Kiinneth-Sequenz in Folgerung 5.83 ebenfalls nicht natiirlich
sein kann.

Aufgabe 4.2 Prizisieren Sie die Aussage, dass der in Proposition 5.78 konstruierte Isomorphismus
(CV(X AY3R), DY) = (COV (X R),dOY) @ (COV (V5 R), dOW)
natiirlich ist, und beweisen Sie sie.

Aufgabe 4.3 Wir wollen I als CW-Komplex mit (Z) 2"=F Zellen der Dimension k darstellen.
Wir orientieren I™ C R™ mit der Standardbasis, und wir orientieren die Rand-Hyperflichen von
I durch solche Basen des tangentialen (n — 1)-dimensionalen Vektorraums, dass Voranstellen des
dufleren Normalenvektors wieder eine positiv orientierte Basis des R™ liefert.

i.) Beschreiben Sie den zelluldren Rand der n-Zelle von I™.

ii.) Betrachten Sie jetzt I™ x I™ = I"™*™ iiberpriifen Sie, dass sich der Rand der (m + n)-Zelle
wie in Proposition 5.78 verhalt.

Aufgabe 4.4 Beweisen Sie die Exaktheit der Mayer-Vietoris-Sequenz 6.3 fiir Kohomologie- Funk-
toren.
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