8. UBUNGSBLATT zur Vorlesung Topologie
im Sommersemester 2022 bei Prof. Dr. S. Goette

Bitte schreiben Sie Ihren Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf Ihre Liosung. Jede Aufgabe
wird mit 10 Punkten bewertet und wenn nicht anders angegeben gleichmdf$ig auf die Teilaufgaben verteilt.
Abgabe ist am Donnerstag, den 29.6. (Briefkisten Ernst-Zermelo-Strafie 1, Keller)

Aufgabe 1 (10 Punkte) Beweisen oder widerlegen Sie:

(1) Die Klasse der Mengen zusammen mit konstanten Abbildungen als Morphismen bilden eine Kate-
gorie.

(2) Es sei C eine Kategorie und f: A — B ein Morphismus in C. Wenn f invertierbar ist, dann ist das
Inverse eindeutig.

(3) Es sei f: X — Y eine Homotopiedquivalenz und A C X. Dann ist fl4: A — f(A) auch eine
Homotopiedquivalenz.

(4) Essei f: X — Y eine Homotopiedquivalenz. Dann gibt es genau eine Homotopie-inverse Abbildung
g:Y — X.

(5) Essei ACY und ¢: A — X beliebig. Wenn X — X Uy Y eine Einbettung ist, dann ist ¢ stetig.

Aufgabe 2 (10 Punkte) Es sei kP" wie in Aufgabe 4 von Blatt 7. Die Abbildung
Hp: SEO+D=1 _y gentl {0} — kP”
heifit Hopffaserung, wobei wir die zweite Abbildung mit ¢, bezeichnen, also
G K"\ {0) 3 (20,- 05 20) = [20 -+ ¢ 2n) € KP™.
Zeigen Sie:

(1) Fiir einen quasikompakten Raum X und einen Hausdorffraum Y ist jede stetige Bijektion F': X — Y
ein Homo6omorphismus.

(2) Die Abbildungen
KP" S [20:-+:2p] > [20: 22 0] € kP

und

k"t o DFOFD 5 (2, 2n) o [zo stz /1 — |22 — - — |2af?| € kPP
wobei DF( ) = {7 € k"1 | |2| < 1}, sind stetig.
(3) Der Raum
kP" Upn DFOD)
ist homéomorph zu kP" !,

(4) kP lasst sich als CW-Komplex schreiben.



Aufgabe 3 (10 Punkte) Es seien X,Y topologische Ridume. Zeigen Sie: Die Relation ~ auf C(X,Y)
ist eine Aquivalenzrelation, wobei

f~g <= f und g sind homotop.

Aufgabe 4 (10 Punkte) Zeigen Sie: Homotopieiiquivalenz ist eine Aquivalenzrelation auf der Klasse
der topologischen Riume.



