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10. Ubungsblatt

Abgabetermin 9.1.2023

Ubung 10.1 (5 Bonuspunkte) Beweisen Sie Lemma 2.6.4.

Ubung 10.2 (5 Bonuspunkte) Zeigen Sie, dass der komplex projektive Raum CP" =
eine symplektische 2-Form besitzt, indem Sie eine geeignete Phasenraumreduktion von (R*+1\
{0} = €1\ {0}, wean = dg’ A dp;) durchfithren, wobei {¢7,p;}; jeqi,...n41} Standardoordinaten
von R?"*2 sind.
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Ubung 10.3 (5 Bonuspunkte = 2 4+ 3 Bonuspunkte) Es sei ¢: M x G — M eine (freie und
eigentliche) Rechtswirkung. In Aufgabe 9.1 haben wir gesehen, dass Ty¢: T*M x G — T*M wie-
der eine (freie und eigentliche) Rechtswirkung ist, die mit Aufgabe 4.3 auch eine Poissonwirkung
beziiglich wg € Q?(T*M) ist. Betrachten Sie, die Abbildung

J:T*M v g,
die gegeben ist durch J(ay)(§) = ap(Em(p)). Zeigen Sie:
(a) J ist eine Impulsabbildung und 0 € g* ist ein regulédrer Wert.

(b) Fiir die Phasenraumreduktion gilt
(T" M)red; (wo)rea) = (T™(M/G), wo)
als Poissonmannigfaltigkeiten.

Ubung 10.4 (5 Bonuspunkte) Finden Sie ein Beispiel fiir eine Poissonwirkung auf (M, ) with
7w # 0, die keine Impulsabbildung beitzen kann.
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