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Übung 7.1 (5 Punkte) Es sei D ⊆ TM eine glatte involutive Distribution so, dass
dimDp = dimDΦX

t (p) für alle p ∈M und X ∈ Γ∞(D). Zeigen Sie, dass D integrabel ist.

Übung 7.2 (5 Punkte) Finden Sie ein Beispiel für eine reguläre Distribution, bei der
keines der Blätter eingebettet ist.

Übung 7.3 (5 Punkte) Identifizieren Sie (so(3), [ · , · ]) ∼= (R3,×) als Liealgebren und
berechnen Sie die symplektische Blätterung sowie die jeweiligen symplektischen 2-Formen.

Übung 7.4 (5 Punkte=1+1+1+1+1 Punkte) Es seien M eine Mannigfaltigkeit, G
eine Liegruppe und Φ: M ×G→M eine glatte Abbildung mit

Φ(m, gh) = Φ(Φ(m, g), h) für alle m ∈M und g, h ∈ G

und Φ(m, e) = m für alle m ∈M . Eine solche Abbildung heißt Rechtswirkung von G auf
M . Zeigen Sie:

(i ) Die Abbildung Lie(Φ) : g 3 ξ 7→ ξM := (m 7→ TeΦ( · ,m)(ξ)) ∈ X(M) ist eine
Liealgebra-Abbildung.

(ii ) Die Abbildung conj : G×G→ G mit

conj(h, g) = g−1hg

ist eine Rechtswirkung.

(iii ) Die Abbildung

Ad: g×G 3 (ξ, g) 7→ Adg(ξ) := Teconj( · , g)(ξ) ∈ g

ist eine lineare Rechtswirkung.

(iv ) Die Abbildung Adg : g→ g ist eine Liealgebra-Abbildung.

(v ) Die Abbildung Lie(Ad) : g→ X(g) ist in einer Basis {ei}i∈I gegeben durch

Lie(Ad)(ei) = xjCk
ji

∂

∂xk
.
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