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Übung 8.1 (5 Punkte = 2+3 Punkte) Es sei p : M → B ein Faserbündel mit ty-
pischer Faser F . Wir bezeichnen mit Ver(M) das Unterbündel kerTP ⊆ TM . Zeigen
Sie:

(i ) Ver(M)∗ ist ein Faserbündel über B mit typischer Faser T ∗F , welches wir mit
T∗p : Ver(M)∗ → B bezeichnen.

(ii ) Ver(M)∗ besitzt eine reguläre Poissonstruktur π, so dass die symplektischen Blätter
genau die Fasern von T∗p : Ver(M)∗ → B sind und jedes Blatt isomorph zu (T ∗F, ωcan)
ist.

Übung 8.2 (5Punkte = 2+3 Punkte) Es sei (M,π) eine reguläre Poissonmannig-
faltigkeit mit zugehöriger geblätterter symplektischer 2-From ω ∈ Γ∞(Λ2F∗), wobei
F = imπ] ⊆ TM .

(i ) Zeigen Sie, dass es eine 2-Form Ω ∈ Ω2(M) gibt mit

Ω(X, Y ) = ω(X, Y ) für alle X, Y ∈ Γ∞(F).

(ii ) Finden Sie ein Beispiel für eine reguläre Poissonmannigfaltigkeit, bei der Ω nicht
geschlossen gewählt werden kann.

Übung 8.3 (5 Punkte) Es sei (M,π) eine reguläre Poissonmannigfaltigkeit mit dimM =
2n+ 1 und rank(π) = 2k und es sei X ∈ X(M) ein Poissonvektorfeld, so dass

TM = 〈X〉 ⊕ F,

wobei F = imπ]. Zeigen Sie, dass es dann die folgenden Objekte gibt:

• eine geschlossene 1-Form Θ ∈ Ω1(M) mit Θ(X) = 1 und Θ(Y ) = 0 für alle Y ∈
Γ∞(F).

• eine geschlossene 2-Form α ∈ Ω2(M) mit ιXα = 0 und α(Y, Z) = ω(Y, Z) für alle
Y, Z ∈ Γ∞(F)
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so dass

µ = Θ ∧ αn ∈ Ω2n+1(M)

eine Volumenform ist. Zeigen Sie, dass ∆µ ∈ X(M) aus Aufgabe 3.3 verschwindet.

Übung 8.4 (5 Punkte) Es sei F ⊆ TM eine reguläre involutive Distribution und es
seien {ei}1≤i≤k ∈ Γ∞(F
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für Ck
ij := ek([ei, ej]) ∈ C∞(U) und yi sind die zu {ei}1≤i≤k ∈ Γ∞(F|U) assoziierten

Koordinaten, ein Poissonbivektorfeld ist, dass man auf ganz F∗ fortsetzen kann (hier ist
F∗ als Mannigfaltigekit zu verstehen).


