


Präsenzaufgaben
Differentialgeometrie I

im WS 2024/25 bei Prof. Dr. S. Goette

Aufgabe 1

Wiederholen Sie die Aussagen des Satzes über implizite Funktionen und des Satzes über
lokale Umkehrfunktion aus der Analysis.
Sind die Rangbedingungen jeweils notwendig? Überlegen Sie sich, ob es Beispiele gibt, bei
denen die Ableitung nicht invertierbar ist, es aber trotzdem eine (lokale) Umkehrfunktion
gibt.

Aufgabe 2

Zeigen Sie: RP n (vgl. Definition in Aufgabe 2 der Hausaufgaben) ist Hausdorffraum mit
abzählbarer Basis.

Aufgabe 3

Seien 0 < r < R gegeben. Gesucht ist eine C∞-Funktion

f : R3 \ {(x, y, z) ∈ R3 | x = y = 0} → R

mit regulärem Wert 0, so dass f−1(0) die Menge aller Punkte im Raum beschreibt, die
Abstand r zu einem Kreis von Radius R in der x− y-Ebene haben.

(a) Finden Sie solch eine Funktion.

(b) Gibt es auch eine solche C∞-Funktion auf ganz R3?

Bitte wenden für die Hausaufgaben.


