14. UBUNGSBLATT
LINEARE ALGEBRA I
IM WS 2025/26 BEI PROF. DR. S. GOETTE

Abgabe bis Montag 2.2, 10:15 in den Brief- Begriinden Sie alle Aussagen. Sie diirfen Be-
kisten. Bitte schreiben Sie Ihren Namen und —hauptungen aus der Aufgabenstellung vor-

die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf Ihr angegangener Teilaufgaben benutzen, auch
Blatt. Sie diirfen in Zweiergruppen abgeben. wenn Sie sie nicht bewiesen haben.

Aufgabe 1 (5+5 Punkte)

Losen Sie die folgenden linearen Gleichungssysteme mit dem Gauf-Verfahren iiber dem
Korper k:

(a) Firk=R (b) Fur k =Z/5Z
T — Xy —23— T4 =2
1 — 31y  4w3+2w4 = -3 [4] x +[3]z = [1]
—x1 — Ty  +brgt+dry =2 z+ 3y +z = [0]

Aufgabe 2 (5+5 Punkte)

Sind die folgenden Tupel von Vektoren linear unabhiingig in C3? Falls ja, dann bilden sie

1
eine Basis von C3. Bestimmen Sie in diesem Fall die Koordinaten von v = [ 2i | beziiglich
1
dieser Basis.
2 —1 0
(a) B=(v1,vg,v3) mitvy = —i |, wvp=|[11], wv3= 3
1+ 30 —1 —3—1
1 0 1
(b) C = (wy,wy,ws) mit wy = | 7 |, we= 1 , wy= | 1
1 —1—1 —i

Aufgabe 3

Invertieren Sie die folgenden Matrizen, falls moglich.

0 )
_ N (1
A= (1) g 3 | e MyR), B= ([2] [1]) € My(2,/37), C = (J. Qk) € M,(H)



Aufgabe 4 (2+4+2+2 Punkte)

Die “Regressiongerade” ist eine Gerade der Form y = max + ¢, die eine gegebene Menge von
Punkten (z;,y;) moglichst gut approximiert. In einem Schulbuch findet sich die folgende
Aufgabe.

(i) Berechnen Sie die Gleichung der Regressiongerade zu den gegebenen Daten

(ii) Schétzen Sie mithilfe der Regressiongerade die y-Werte zu z = 10 und = = 25.

(a) Stellen Sie ein lineares Gleichungssystem A - = b auf, so dass m,t € R genau dann

m
t
eine Losung bilden, wenn alle Datenpunkte auf der Geraden y = max + t liegen.

(b) Bestimmen Sie eine approximative Losung dieses Gleichungssystems mit der Methode
der kleinsten Quadrate.

(c) Tragen Sie die Gerade y = ma + t und die Punkte aus (i) in eine Skizze ein.

(d) Losen Sie (ii) mit m,t aus (b).



14. PRASENZAUFGABEN
LINEARE ALGEBRA I
IM WS 2025/26 BEI PROF. DR. S. GOETTE

Aufgabe 1

Es sei A € M, (k) und b € k™. AuRerdem sei o : F2 x F3 — T, gegeben durch

o} ( (;j) , (Z)) = xu+yv. Welche der folgenden Aussagen sind wahr, welche falsch? Geben

Sie jeweils eine kurze Begriindung oder ein Gegenbeispiel.

a) Wenn m < n gilt, hat A - x = b immer mindestens eine Losung.

(
(b) Wenn m > n gilt, hat A -z = b nie eine Losung.

d

)
)
(¢c) Wenn rg(A) > m gilt, hat A -2z = b immer mindestens eine Losung.
(d) Die Abbildung « ist alternierend.

)

(e) Die Abbildung « ist antisymmetrisch, das heikt es gilt a(p, ¢) = —a(q, p) fiir alle p, ¢ € F3.

Aufgabe 2

Wir suchen eine Gerade, die moglichst nah an den vier Punkten

x| 1] 1 |—-1]-1
y|1]-1] 1 |-1
vorbeigeht.

(a) Zeigen Sie, dass fiir jede Gerade g durch den Ursprung die Summe der Quadrate der
Absténde obiger Punkte zur Geraden g gleich ist.

(b) Suchen Sie jetzt eine Gerade der Form y = ax+b mit der Methode der kleinsten Quadrate.

(c¢) Bestimmen Sie auch eine Gerade der Form x = ¢y + d mit der Methode der kleinsten
Quadrate.

(d) Warum erhalten Sie in (a), (b) und (c) unterschiedliche Ergebnisse?



