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Jede Aufgabe wird mit 4 Punkten bewertet. Sofern nicht anders angegeben werden die
Punkte gleichmafig auf die Teilaufgaben verteilt.

Aufgabe 21. Lokale Umkehrfunktionen und Biholomorphie. Es sei U C C ein Gebiet
und f: U — C eine holomorphe Funktion. Sei g: Uy — C eine lokale Umkehrfunktion von
f, das heifit Uy C C ist ein Gebiet, so dass g(Us) C U, g ist holomorph und fo g =idg,.

Es sei Uy := g(Up). Zeigen Sie:
(a) (1 Punkt) go fly, = idy, und Uy = f(Uy).

(b) (2 Punkte) Uy ist ein Gebiet, so dass die Einschrankung f|y,: Uy — Uy biholomorph

1st.
(¢) (1 Punkt) (fly,)'(2) # 0 fur alle z € Uy.

Aufgabe 22. Hauptzweig des Logarithmus. Es seien

ﬁo =C \ RSO
Up:={z€C|Im(z) € (—m,7)}.

Zeigen Sie:

(a) (1 Punkt) Es existiert eine holomorphe Funktion g: Uy — Uy mit g(1) = 0, die eine
Stammfunktion fiir G: Uy — C, w — 1/w ist.

(b) (3 Punkte) Die Funktion g ist biholomorph mit Umkehrfunktion exp: Uy — Up.
Die Funktion g wird Hauptzweig des Logarithmus genannt und mit In bezeichnet.

Aufgabe 23. Arcussinusfunktion. Bestimmen Sie eine lokale Umkehrfunktion von der
ganzen Funktion sin: C — C, indem Sie den Hauptzweig des Logarithmus aus Aufgabe
22 verwenden.



Aufgabe 24. Hdaufungspunkte. Essei N C C eine beliebige Teilmenge. Ein Hdaufungspunkt
von N ist ein Punkt ¢ € C, so dass fiir alle R > 0 die offene Kreisscheibe Dg(c) um ¢
mindestens einen Punkt in /N enthalt, der von ¢ verschieden ist.

Bestimmen Sie die Haufungspunkte der folgenden Mengen N C C:

(a) (1 Punkt) N={1/n|n¢€Zs}
(b) (1 Punkt) N =7
(c) (2 Punkte) N =Dy(0) U{—2,—1,1,2}.



