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Ubungen zur Funktionentheorie — Blatt 1

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Zeigen Sie Proposition 1.6 aus der Vorlesung, d.h. zeigen Sie, dass fiir alle
z,w € C gilt:

a) 2+ w=Zz+w, zw = zw und (2) = 2.

b) Re(z) = 3(z + 2) und Im(2) = (2 — ).

c) 2z = Re(2)? +Im(2)?, |2| = VzZ und 27! = Z;.

||
Seien (zp)nen C C und (wy)pen C C konvergente Folgen. Zeigen Sie:
a) limy, o0 (2 + wy) = limy, 00 25, + limy, o0 Wy,
b) lim,,— o0 (znwn) = (limnﬁoo zn) (limnﬁoo wn).
) limy o0 Zn, = limy, 00 25
d) Sei z, # 0¥n und lim,_,~ 2, # 0, so ist lim,,_, z% = 1

T limp—oco Zn "

a) Fiihren Sie in C Polarkoordinaten ein, d.h. zeigen Sie, dass die Abbildung
p:RY x (—m 7] = C*: (r,0) — r(cosf + isinf)

bijektiv ist, und geben Sie die Umkehrabbildung an.
b) Stellen Sie die komplexe Multiplikation in Polarkoordinaten dar und erklaren
Sie diese geometrisch. Hinweis: Additionstheoreme.

Sei w € C fest. Die Abbildung

¢w:C—>C:z— wz
ist insbesodnere R-linear, dh. fiir alle 2,2’ € C und a € R gilt ¢, (2 + 2') =
buw(2) + duw(2) sowie ¢ (az) = agy(z). Da C ~ R? als Vektorraum, 138t sich
¢ beziiglich der Standardbasis von R? als 2 x 2-Matrix darstellen.

a) Berechnen Sie diese Matrix, und folgern Sie, dass eine beliebige R-lineare
Abbildung ¢ : R?> — R? genau dann als ¢,, dargestellt werden kann, wenn

Sie bzgl. der Standardbasis durch eine Matrix der Form <_ab

b
a> dargesetellt

werden kann.
b) Zeigen Sie, dass die Menge

M= {(_"’b 2) € Mat(Q,R)}

beziiglich der Matrizenaddition und -multiplikation ein Korper ist.
c) Zeigen Sie, dass M als Korper isomorph zu C ist.
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