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Übungen zur Topologie — Blatt 2

Aufgabe 1 Seien X und Y topologische Räume. Zeigen Sie:

a) Erfüllen X und Y das zweite Abzählbarkeitsaxiom, so auch X + Y und
X × Y .

b) Wenn X und Y Hausdorffsch sind, sind auch X + Y und X × Y Haus-
dorffsch.

Aufgabe 2 a) Zeigen Sie die universelle Eigenschaft der Produkttopologie: Sind (Xα)α∈I
topologische Räume und X =

∏
α∈I Xα versehen mit der Produkttopo-

logie. Ist f : Y → X eine Abbildung, so ist f genau dann stetig, wenn
πα ◦ f : Y → Xα stetig ist für alle α ∈ I, wobei πα : X → Xα die
kanonischen Projektionen sind.

b) Zeigen Sie die universelle Eigenschaft der Quotiententopologie: Ist X ein
topologischer Raum und R eine Äquivalenzrelation auf X. Eine Abbildung
f : X/R→ Y ist genau dann stetig, wenn f ◦ π : X → Y stetig ist. Hier
ist π : X → X/R die kanonische Projektion.

Aufgabe 3 Zeigen Sie dass die Einhängung der n-Sphäre homöomorph zur n + 1-Sphäre
ist: S(Sn) ∼= Sn+1.

Aufgabe 4 Betrachten Sie folgendenden Teilraum von R2:

X :=
{(
t, sin(1

t )
)
∈ R2 : t > 0

}
∪
{
(0, y) : −1 ≤ y ≤ 1

}
a) Zeigen Sie, dass X zusammenhängend ist.

b) Zeigen Sie, dass X nicht wegzusammenhängend ist.
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