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Letztes Blatt!

Seien C,C’,C" Kettenkomplexe und f,g : C — C’' bzw. f',¢' : C' — C” Ket-
tenabbildungen. Es sei f ~ g und f' ~ ¢'. Zeigen Sie, dass f'o f ~ g og
ist.

Sei X ein topologischer Raum, S(X) sein singuldrer Kettenkomplex und ¢ :
So(X) — Z der Homomorphismus, fiir den e(z) = 1 fiir jeden singuldren
0-Simplex x € Sp(X) gilt. Wir definieren einen Kettenkomplex S(X) durch
Sip(X) = Sk(X) und Oy = O fir k > 1 und Sp(X) = kere. S(X) heiBt der
reduzierte singulire Kettenkomplex. Zeigen Sie:

a) S(X) ist ein Kettenkomplex.

b) Fiir k > 1 gilt Hp(X) = Hy(X).

¢) Ho(X) = Hy(X)® Z.

Sei X ein topologischer Raum und A C X. Dann ist S(A) ein Teilkomplex von

S(X). Wir definieren den relativen Kettenkomplex S(X, A) := S(X)/S(A) des
Raumpaares (X, A). Die Homologiegruppen

von S(X, A) heiBen die relativen singuldren Homologiegruppen des Raumpaares
(X, A).

Zeigen Sie: Es existiert eine lange exakte Sequenz von Homologiegruppen wie
folgt

Trx 8* i* Tx 8*
o H 1 (X, A) =L Hy (A)— Hy (X))~ Hyy (X, A) - 7=

Sei X ein topologischer Raum, A C X und Hy (X, A) wie in Aufgabe 3 definiert.
Zeigen Sie:

a) Hi(X,X) =0 fiir alle K € N.

b) Hyp(X,0) = Hi(X) fiir alle k € N.

c) Ist X wegzusammenhingend und A # (}, so ist Hy(X, A) = 0.
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