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1. Sei S = {0,1,H,0,P, <}; dabei seien 0,1 Konstantenzeichen, H, o zweistellige Funktionszeichen
und P ein einstelliges und < ein zweistelliges Relationszeichen. Wir betrachten die natiirlichen
Zahlen N als S-Struktur 91, indem wir die Zeichen wie folgt interpretieren:

M—0, 1" =1, B =+, M =. P ={peN]| pist Primzahl}, <™ =<

Driicken Sie folgende Aussagen als S-Formeln aus:

a) Nicht alle natiirlichen Zahlen sind Primzahlen.
b) Zu jeder Primzahl gibt es eine groflere.

c¢) Es gibt unendlich viele Primzahlen.

d) Es gibt genau eine gerade Primzahl.

Beantworten Sie die folgenden Fragen und begriinden Sie Thre Antworten.

e) Gilt N EVaVyIzFvIw(z =axBov Ay =zBw))?
f) Gilt N VaVydzTvIw((z =cBovAy=zBw))V(z=yBwAz=2zB8w))?

2. Seien M = (N, +,) und Q = (Q, +, )

(a) Sei t(z,y,u,z,v) =z - (y + z). Berechnen Sie t"![1,1,2,3,5] und tD‘[ 3,5

(b) Sei ¢(x,y,2) =Fz 2 =x +y. Gilt N = ¢[2,2,1]7 Gilt Q = ¢[2,2,1]?

(c) Seif(y) =3FaVzx+y=y. Gilt N = 0[4]7 Gilt Q | 0[4]?

(d) Sei ¥(z) = JaVy((z - z - y = y). Gilt N = Y[n] fir alle n € N? Gibt es n € N, so dass
N E ¢[n]? Fiir welche ¢ € Q gilt Q = ¥[q]?

3. Ein Junktorensystem J heifit vollstindig, wenn sich jede Funktion G: {W,F}" — {W F}
durch eine aussagenlogische Formel f(pi,...,p,) darstellen ldsst, in der nur Junktoren aus J
vorkommen. ,, f stellt G dar” heif3t:

G(u(p1),-- -, m(pn)) = p(f) fir alle Belegungen pi: {p1,...,pn} — {W,F}.

Ist 7 = {|} mit dem Sheffer’schen Strich, engl. Sheffer stroke (f|g) := —(f A g) ein vollstéindiges
Junktorensystem? Begriinden Sie die Antwort.
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4. Seien 2, B 7-Strukturen. Sei f: A — B ein [somorphismus. Gilt fiir jede Formel ¢(vy, ..., v,—1) €
L(7) und jedes ag,...an,—1 € A,

A E plao, ..., an—1] genau dann, wenn B = ¢[f(ag), ..., f(an-1)]?



