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1. (4 Punkte) Zeigen Sie: (3 ist genau dann partiell rekursiv in «, wenn es ein partiell rekursives
Funktional F' gibt, so dass (z) ~ F(«, z).

2. (4 Punkte) Gibt es Funktionen f und g, so dass f rekursiv in g ist und es dennoch kein partiell
rekursives Funktional F' gibt, so dass

(i) F immer definiert ist, wenn das Argument eine totale Funktion ist
(i) und f(z) = F(g,)?
Begriinden Sie die Antwort.
Hinweis: Versuchen Sie es mit einer Diagonalisierung.
3. (4 Punkte) Ist die Einsetzungseigenschaft fiir eingeschréinkte Funktionale giiltig? Begriinden Sie
die Antwort.

Hinweis: Sei G(f,r) ~ 0 und F(z,2) ~ 0 < x € K,. Hierbei ist K das Halteproblem, und der
Index z an K bedeutet Abschneiden bei stage z. Danach bildet man das Komplement. (Wir
koénnen ja nur r.e. Mengen an stages abschneiden, und K is nicht r.e.).

4. (4 Punkte) Zeigen Sie, dass es r.e. Turinggrade a,, n € N, gibt, so dass: Fiir alle n € N,
apy1 LraiU---Ua, und ag U - - Uay, L7 anq1.

Es gibt also unendliche viele fiir jede Turinggrade.
Erliuterung: a; U ag ist der kleinste Turinggrad iiber a; und as. Es gibt so einen Grad: Wenn

Ay € aj, Ay € ay, dann ist
aiUay =410 A,/ =,.

Hierbei ist das Orakel A1 @ A C N dadurch hergestellt, dass A; (mit dem Faktor zwei gestreckt)
auf die gerade Zahlen geschrieben wird und Ay (um zwei gestreckt und eins verschoben) auf die
ungeraden Zahlen geschrieben wird.



