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Sei n € N, ¢ eine partielle Funktion von N™ nach N. Seien 7,, das Kleene-Pradikat und U die im
Normalformentheorem verwendete Projektionsfunktion. Eine Zahl e € N heifit Index von ¢, wenn
¢ ~ e und fiir & € N, (%) = U(uyTa(e, Z,y)).

Aufgabe 1 (4 Punkte).
Ist die Menge der Indizes der partiellen rekursiven Funktionen rekursiv oder sogar primitiv rekursiv?
Sie konnen zum Beispiel ein Flussdiagramm skizzieren, um Thre Antwort zu begriinden.

Aufgabe 2 (4 Punkte).
Sei ¢ : N = N ein partielle Funktion und sei G, := {(z, ¢(x)) : © € NA p(x) |}. Die Menge G,
heifit Graph von ¢.

1. Sei ¢ eine partielle rekursive Funktion. Ist G, rekursiv aufzéhlbar?

2. Sei G, rekursiv aufzihlbar. Ist ¢ partiell rekursiv?

Aufgabe 3 (4 Punkte).
Sei ¢ : N**! — N eine partielle rekursive Funktion, und sei ¢(Z) ~ uy(y(Z,y) ~ 0). Ist ¢ partiell
rekursiv?

Aufgabe 4 (4 Punkte).
Gibt es eine rekursive Funktion f : N x N — N, so dass fiir jedes e € N die Funktion z — f(e,x)
primitiv rekursive ist und es fiir jede primitiv rekursive Funktion h(z) ein e € N gibt, so dass
(Vo € N)(f(e, z) = h(z))?
Konnte man sogar eine primitiv rekursive Funktion f mit den genannten Eigenschaften finden?
Hinweis: Betrachten Sie

U(pyTi(e,z,y)), wenn e der Index einer primitiv rekursiv Funktion ist;

fle,z) = {

0, sonst.

Abgabe zu Beginn der Vorlesung am Montag, dem 15.05.2023, um 16:15 Uhr.



