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Vorträge

Wir lesen die erste Hälfte (den Teil ohne Forcing) von Jeffrey Berg-
falk, Chris Lambie-Hanson “The Cohomology of the Ordinals I: Basic
Theory and Consistency Results” [2]. Dabei füllen wir Zitate aus To-
dorcevics “Walks on Ordinals and Their Characteristics” [20] und aus
einführenden Büchern in die Homologische Algebra auf. Neben den
Klassikern Cartan Eilenberg [4] sind das Mardešić [14] und Weibel [21].
Pdf-Dateien von Lehrbüchern über Homologietheorie gibt es auch von
Hatcher [9], Hilton und Stammbach [10], Mac Lane [12], Rotman [18]
und Spanier [19] und das kurze französische von Christian U. Jen-
sen [11]. Zu den Garben (sheaves, faisceaux) kann man [3], [8] und
[7] konsultieren. Diese kann man aus dem UB-Katalog mit Uni-Login
herunterladen.

Auch die anderen Bücher findet man auf dem Internet.
Die Homologien der Todorcevic Walks ϱ : ℵ1×ℵ1 → A, A abzählbar,

werden mit ganz klassischen grundlegenden einstelligen Kohärenzen
aber zweistelligen Unvereinbarkeiten begründet. Bergfalk und Lambie-
Hanson erweitern Todorcevics Ergebnisse auf andere Kohärenzbegriffe.

Verwandt sind die Homologien des Hawaiischen Ohrrings, die auch
nach der Kohärenz von Familien zweistelliger Funktion, diesmal auf
Z× Z, fragen. Die starke Homologie des Hawaiischen Ohrings wird in
[13] in einfache Funktionenfamilien von Z×Z aus in abelsche Gruppen
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übersetzt. Je nach Interesse können wir die Übersetzung, die zur so-
genannten “Shape Theory” gehört, versuchen zu verstehen. In den Ar-
beiten [13] und [5] wird dann mithilfe von Familien von Funktionen die
Homologie jeweils ausgerechnet. Die einfachen kombinatorischen Vor-
aussetzungen, die Mardešić und Prasolov auf der einen Seite und Dow,
Simon und Vaughan auf der anderen Seite nutzten, gehen über ZFC
hinaus. Wir leiten das einfachere der beiden aus der Kontinuumshy-
pothese her. Eine neue Arbeit, die die von Dow, Simon und Vaughan
vorgestellte Situation des Verschwindens der Limiten ohne Rückgriff
auf das Proper Forcing Axiom und nur mit der Konsistenzstärke von
ZFC erzwingt, ist Bergfalk, Hrušák, Lambie-Hanson [1].

Interessante Ergebnisse aus den 1970er Jahren über Homologien von
Familien endlichstelliger Funktionen auf den ℵn gibt es in:

Rémi Goblot [6]
Barry Mitchell [15]
Barbara Osofsky [16]
Barbara Osofsky [17]
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Math. J. (2), 9:119–221, 1957.

[8] Robin Hartshorne. Algebraic geometry. Graduate Texts in Mathematics, No.
52. Springer-Verlag, New York-Heidelberg, 1977.

[9] Allen Hatcher. Algebraic topology. Cambridge University Press, Cambridge,
2002.

[10] P. J. Hilton and U. Stammbach. A course in homological algebra, volume 4 of
Graduate Texts in Mathematics. Springer-Verlag, New York, second edition,
1997.
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Text für das Modulhandbuch, 19.1.2026
Wir interessieren uns in diesem Seminar für kombinatorische Fra-

gen, die gleichzeitig zur Algebra, zur Topologie und zur Mengenlehre
gehören. Die Homologietheorie untersucht Strukturmerkmale mithilfe
von Limeskonstruktionen aus Abbildungen in abelsche Gruppen, Mo-
duln oder andere Referenzstrukturen. Oft gibt es N-viele verschiedene
Limites (die als Dimensionen gesehen werden können) und Verwandte
von Projektionen oder Ableitungen (differentials) zwischen diesen. Be-
stimmte Quotientengruppen und Limiten sollen ausgerechnet werden
oder es soll zumindest bestimmt werden, ob diese isomorph zur einele-
mentigen Gruppe sind. Kompaktheitseigenschaften gerichteter Systeme
von Strukturen können die Einelementigkeit eines solchen Quotienten
nach sich ziehen. In diesem Seminar interessieren wir und für Struktur-
merkmale von Familien zweistelliger Funktionen, wie sie zum Beispiel
bei auf Hawaiischen Ohrringen basierenden Kettenkomplexen vorkom-
men. Überraschenderweise ist schon die Frage nach dem Verschwinden
von lim1 unabhängig von ZFC.
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Als Grundkenntnisse sind die einführende Topologievorlesung und
die Definition von Ordinalzahl und Kardinalzahl nützlich. Manche Vor-
träge brauchen nur eines von beiden. Wir werden die benötigten Grund-
lagen aus der Algebraischen Geometrie und der Homologietheorie in
den Vorträgen vorstellen.
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