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Aufgabe 1 (4 Punkte). Es sei (X, ©) ein topologischer Raum. Zeigen Sie, dass folgende Aussagen

dquivalent sind:
1. (X, 0) ist ein T'3a-Raum.

2. Die Kollektion
{f~YU] | U CR offen, f: X — R stetig}

ist eine Basis von (X, @) (hierbei ist ,offen” bzgl. der Standardtopologie und stetig” bzgl. &
und der Standardtopologie gemeint).

Aufgabe 2 (8=1+2+2+2+1 Punkte). Betrachten Sie auf R? die Aquivalenzrelation

w . . E3
(x1,22) ~ (y1,y2) <= (y1,%2) = (r:):l, :) fir ein r € R* =R\ {0}.

Sei
X:=R%~, Y= (RQ\{(O,O)})/N, Z = (R2\({0}><R)>/~.

(1) Skizzieren Sie die Aquivalenzklassen im R2.
(2) Beschreiben Sie die Quotiententopologie auf X, z.B. indem Sie eine Basis angeben.

(3) Welche der Trennungseigenschaften 70, T'1, Ty, T3, T4 erfiillt X?

Gegeben sei zudem der Raum

0
Y’ =(-1,0)U{0*,07}U(0,1) :+ (=1,1)\ {0}
0_

mit der folgenden Topologie ¢. Eine Teilmenge U C Y’ sei offen, wenn zu jedem Punkt x €
UN\N{0",07} ein g, > 0 mit (z — ez, +¢,) C U\ {07,0} existiert, und falls 0~ € U oder 0% € U,
ein g9 > 0 mit (—ep,0) U (0,e9) C U existiert.

(4) Zeigen Sie, dass Y zu Y’ homéomorph ist.
(5) Zu welchem bekannten Raum ist Z homéomorph?

Riickseite beachten!

Abgabe in die Briefkasten 2.24 (Gruppe 1) bzw. 2.25 (Gruppe 2) im Keller des Mathematischen
Instituts bis Dienstag, den 16.06, 10 Uhr.
Beide Namen der Abgabepartner missen auf das Blatt geschrieben werden.
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Aufgabe 3 (4=2+2 Punkte). Sei (X, d) ein metrischer Raum und sei ¢ die von d erzeugte Topologie.
(1) Zeigen Sie, dass fiir alle bzgl. & abgeschlossenen A C X und alle z € X

;gg(d(x,y)) =0 <= =zcd

gilt.

(2) Zeigen Sie, dass (X, 0) die Eigenschaft T4 besitzt.

Abgabe in die Briefkasten 2.24 (Gruppe 1) bzw. 2.25 (Gruppe 2) im Keller des Mathematischen
Instituts bis Dienstag, den 16.06, 10 Uhr.
Beide Namen der Abgabepartner miissen auf das Blatt geschrieben werden.



