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Aufgabe 1 (4 Punkte).
Wir betrachten die Turingmaschine aus dem ersten Beispiel im Skript. Nach hochstens wievielen
Konfigurationen hélt die Turingmaschine bei einer Eingabe von genau n Nullen?

Aufgabe 2 (4 Punkte).
Es sei M = (Q,%,T,0,q0, quk, qap) die folgende Turingmaschine:

b Q = {q07q1aQZ7Q3>Q4aqak7QGb}7

o ¥ ={1,2},

o I'={1,2,0},

e d(q0,1) = (q1,1, R), 0(qo,2) = (43,2, R), 0(q0,b) = (¢a, b, L),
5(qla 1) = (q2a ]-aR)a 5((]1a 2) = (QGIN 1aL)a 5(‘11,()) (QGINQ R)
0(g2,1) = (90,1, R), 0(q2,2) = (qab, 2, R), 0(q2,b) = (qab, 1, L),
0(q3;1) = (qab, b, L), 6(q3,2) = (q4,2, R), 6(g3,b) = (¢a», 2, L),
6(Q47 1) (Qalh lvR)v 6((1472) = (QO72aR)7 5((14,5) (Qaba b R)

a) Geben Sie ein Ubergangsdiagramm fiir M an.

b) Bestimmen Sie A(M).

Aufgabe 3 (4 Punkte).

Essei ¥ = {ag,...,a,} ein beliebiges, nicht-leeres endliches Alphabet. Geben Sie das Ubergangsdia-
gramm einer Turingmaschine an, die jede Eingabe aus >* akzeptiert und diese Eingabe verdoppelt,
d.h. bei einer Eingabe (eq,...,ex) € ¥* die Ausgabe (e, ..., ek, b, ep,...,ex) hat.

Aufgabe 4 (4 Punkte).

Es sei ¥ = {0,1}. Beantworten sie die folgenden Fragen, indem Sie entweder das Ubergangsdia-
gramm einer solchen Turingmaschine oder eine kurze Begriindung, warum es keine geben kann,
angeben. Ein exakter Beweis ist nicht notig.

a) Gibt es eine Turingmaschine M, welche nicht auf das Band schreibt, mit

A(M) ={0"1" : m,n € N}?

b) Gibt es eine Turingmaschine M, welche nicht auf das Band schreibt, mit
A(M)={0"1" : n e N}?

Abgabe per Ilias bis Mittwoch 23.11.2021, 10 Uhr.



