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Aufgabe 1 (4 Punkte).
Welche der folgenden Ausdriicke sind Formeln der Aussagenlogik? Begriinden Sie Thre Antwort.

a) —\(AO V (—\Al)) C) (AQ NAz — A5)
b) (A1 A —\—|A6) d) (A4 AN —|A4)

Aufgabe 2 (4 Punkte).

In der Polnischen Notation schreibt man Formeln so, dass man komplett ohne Klammern auskommt.
Fiir einen bindren Junktor * und zwei Formeln ¢ und ¢ schreibt man dann %1 an Stelle (¢ * 1)), also
entspricht Apty zum Beispiel der Formel (pAv)). Diese Notation kann fiir Beweise oder Programmierungen
niitzlich sein, ist auf dem Papier aber oft schwerer lesbar.

a) Schreiben Sie die folgenden Formeln in Polnischer Notation.
i) ((—|A0 VAN Al) V —\Ag)
ii) (—|(A0 — (AQ V Al)) > ((—|A0 A Al) — AQ))
b) Geben Sie jeweils eine Formel an, die den folgenden in Polnischer Notation gegebenen Formeln
entsprechen.
i) <> 7 AA—A vV ApAy
ii) AV = — AgAy < AsAg— — A1 As

Aufgabe 3 (4 Punkte).
Geben Sie fiir die folgenden Formeln jeweils eine erfiillende und eine nicht erfiillende Wahrheitsbelegung
an.

a) (—|A0 A (A1 V —\Ag))
b) ((Ag V —|A3) < A4)

Aufgabe 4 (4 Punkte).
Wir definieren rekursiv die Lange 1(¢) und die Hohe h(y) einer aussagenlogischen Formel ¢ nach folgenden
Vorschriften, wobei * jeweils fiir einen beliebigen bindren Junktor steht:

1, falls ¢ gleich T, L oder A; fiir ein beliebiges 7 ist
I(p) = q1(¥) + 1, falls o = =)
1) +1(x) +3, falls p = (Y xx)

1, falls ¢ gleich T, L oder A; fiir ein beliebiges i ist
h(p) = ¢ h(y) + 1, falls o = =9
max(h(y),h(x)) + 1, falls ¢ = (¢ * x)

Sei ¢ eine Formel der Hohe n. Gibt es dann eine Mindestlange von ¢? Gibt es eine Hochstlénge von ¢?
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