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Aufgabe 1 (4 Punkte).
Geben Sie fiir die folgenden Formeln jeweils eine dquivalente Formel in disjunktiver Normalform und eine
dquivalente Formel in konjunktiver Normalform an.

a) ((A() <> Al) — Ag)
b) ((—|A0 — Al) vV ((AO AN —\Az) — Al))

Aufgabe 2 (4 Punkte).
Sei ¢ = p(Ao, ..., Ap) eine Formel, in der nur die Aussagenvariablen Ay, ..., A, vorkommen. Sei p*(Ay, ..., A,)
die Formel, die aus ¢ hervorgeht, indem simultan alle Vorkommen von

e A; in ¢ durch —A4;,
e Ain ¢ durch V,
e Vin ¢ durch A ersetzt werden.

Zum Beispiel ergibt fiir ¢ = ((Ag vV A2) A = A1) diese Definition die Formel ¢* = ((—mAg A 7 A2) V =—A4;).
Gilt dann fiir alle Formeln, in denen die Junktoren — und <+ nicht vorkommen,

—p = p*?

Aufgabe 3 (4 Punkte). Eine dritte Definition von ,,Abzahlbarkeit” ist:

Eine Menge X ist abzahlbar” genau dann, wenn es eine Bijektion f : X — N gibt.

Zeigen Sie fiir eine unendliche Menge X: Es gibt eine Injektion g : X — N genau dann, wenn es eine
Bijektion von X nach N gibt.

Hinweis: Existiert eine Bijektion zwischen g[X] = ¢”"X = {g(z) |z € X} und N?

Aufgabe 4 (4 Punkte).
Sei ¥ = {1, : n € N} eine Menge aussagenlogischer Formeln. Gibt es eine Menge an Formeln ¥ = {0, :
n € N} oder ¥ = {0, : n < N} fir ein N € N mit den folgenden Eigenschaften?

(i) Fir jede aussagenlogische Formel y gilt: ¥ = y gdw X = x.

(ii) Kein oy, folgt aus A;.,, 04, also A\, 0; [~ o, fiir alle n € N.
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