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Ubungsblatt 1

Aufgabe 1 (2.542.5). (Uneigentlich integrierbar)

(i) Sei f: R — R uneigentlich integrierbar. Zeigen Sie, dass dann [~ f(z)dz = lim;_,o [ x, fdvol fiir jede
kompakte Ausschépfung (K;); von R mit K; zusammenhingend! ist.

| sin z|

(ii) Zeigen Sie, dass f: (0,00) = R, &+ == nicht uneigentlich integrierbar ist.
Hinweis: Vergleich gegen eine divergente Minorante.

Aufgabe 2 (2.5+2.5). (CO(R") ist bzgl. der L'-Norm nicht vollstéindig.) Zeigen Sie dafiir:
(i) Die Folge

0 fir |z| > 1
fr(z) = 1 fiir [z <1— 4
dazwischen linear

ist eine Cauchyfolge bzgl. der L'-Norm ||f|[,1 = [; f(z)dz.

(i) Sei fr € CO(R™) eine Folge, die in L' gegen ein f € CY(R™) konvergiert. Dann konvergiert f auch
punktweise gegen f.

Aufgabe 3 (2.542.5). (Schnell konvergente Folgen)

(i) Sei (X,d) ein metrischer Raum. Sei ay, eine Folge in X, so dass es ein £ > 0 mit d(ag, ax4+1) < % fiir
alle k gibt. Zeigen Sie, dass aj, eine Cauchyfolge ist.

(i) Sei (X, ||.]|) ein normierter Raum. Seien aj und by zwei schnell konvergente Folgen, d.h. es gibt in £ > 0
mit d(ag, arr+1) < k:% fiir alle £ und analog ein ¢’ fir by. Sei A im zugehorigen Korper. Zeigen Sie, dass
dann auch ag + Abi schnell konvergent ist.

Aufgabe 4 (2.542.5). (Vernachldssigbare Mengen)
(i) Zeigen Sie, dass die Cantormenge C C [0, 1] aus Beispiel 1.2.4 vernachléssigbar ist.

(ii) Zeigen Sie, dass Q C R vernachlédssigbar ist, aber R\ Q C R nicht vernachléssigbar sein kann.
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IDas bedeutet hier einfach, dass K; ein kompaktes Intervall ist.



