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Ubungsblatt 7

Aufgabe 25 (24+2+1). (i) Zeigen Sie: Sei p,q € [1,00). Sei f € LP(K) N LY(K)" und 6 € [0, 1]. Dann ist
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Insbesondere ist somit f € L*(K) mit || f|ls < max{||flp, ||fllq} fiir alle s € [p, q].
(ii) Zeigen Sie: Sei p,q € [1,00) mit p < q. Sei f € LP(K) beschrankt. Dann folgt f € LY(K).
(iii) Stimmt (ii) auch fir ¢ < p?
Aufgabe 26. Seip € [1,00). Sei a € R” und t,: R® = R", £ — z —a. Sei f € LP(R™) und a;,a € R™ mit
a; — 0 fir ¢« — oo. Zeigen Sie
(i) fot, € LP(R™).
(ii) fote, — f in LP fir i — oco.

Hinweis zu (ii): Betrachten Sie zuerst f € C2(R™) und nutzen Sie gleichmiBige Stetigkeit.

Aufgabe 27. Sei K C R" ein Quader. Sei p € [1,00). Sei f € LP(K) beschriinkt. (Dann ist nach UA25.ii
f € L*(K) fiir alle s > p.) Zeigen Sie,

[£lls = I fllee s = o0

Stimmt die Aussage auch fir K = R"™?

Hinweis: Zeigen Sie erst: Sei € > 0 und ¢ € C°(K). Sei K’ := {z € K | |c(z)| > ||¢||oc — €}. Dann ist K’ C K offen und
es gilt

1 1
(llelloe = €)(vol K')¥ < [lell < (vol K)? |lc]| o

Aufgabe 28. Sei f € L'(R") beschrinkt mit Realisierung f(z). Zeigen Sie: || f||oo ist das kleinste a € R, fiir
dass es eine vernachlissigbare Menge A C R™ mit |f(z)| < a fiir alle z € R™ \ A gibt.

Abgabe am Mittwoch 08.12.21 bis 14 Uhr in die Briefkdsten im Untergeschoss des Matheinstituts.

IDas heift, es gibt ein f: K — R, was sowohl Realisierung eines Elementes in L? als auch eines in L9 ist.
2Wir gehen hier den Weg iiber CO(K), da wir sonst i.A. noch nicht wiissten, was volK’ sein soll.



