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Ubungsblatt 2

Ubungsaufgabe 4.
(i) Zeigen Sie, dass T'S* das triviale Faserbiindel iiber S! mit Fasertyp R ist.

(ii) Sei e das triviale Faserbiindel tiber S™ mit Fasertyp R. Zeigen Sie, dass T'S™ @ ¢ das triviale Faserbiindel
iiber S™ mit Fasertyp R+ ist.

(iii) Sei 7: E — S' das Mébiusband und f: z € S' C C + 2* € S'. Zeigen Sie, dass f*F genau dann trivial
ist, wenn k gerade ist.

Ubungsaufgabe 5. Sei £ — M x [0, 1] ein Faserbiindel mit Fasertyp F. Zeigen Sie, dass es eine abzihlbare
offene Uberdeckung {U;};eny von M gibt, so dass alle Einschrinkungen £ U; x[0,1] trivial sind.”

Ubungsaufgabe 6. Sei E — M x [0, 1] ein Faserbiindel mit Fasertyp F' iiber M ohne Rand. Sei U; wie
in Aufgabe 5(ii) und ¢; eine untergeordnete Zerlegung der Eins. Setze ¢; = ., ¢;. Sel E;:=E|r, mit
Dp={(z,¢i(x)) |z € M} C M x [0,1]. -

(i) Skizzieren Sie fiir das Beispiel M = [0,1]', Uy = [0,2/3), Uz = (1/3, 1] eine Wahl einer untergeordneten
Zerlegung der Eins und die resultierenden Mengen T';.

(ii) Konstruieren Sie einen Faserbiindelisomorphismus h;: E; — E;_; tber (x,9;(z)) € Ty — (x,¢%;—1(x)) €
Ti_q.

(iii) Konstruieren Sie aus obigen h; einen Biindelisomorphismus von E|y;y oy und Efpsx 13-

*Unsere Mannigfaltigkeiten haben immer eine abzahlbare Basis. Daraus folgt insbesondere, dass sie Lindelof-Raume sind,
d.h. dass jede offene Uberdeckung eine héchstens abzihlbare Teiliiberdeckung besitzt.
THier ist M zwar mit Rand, aber dadurch zeichnet es sich leichter.



